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La presente comunicacion tiene por finalidad dar cuenta de las noticias recopiladas sobre
proyectos hidrdulicos cuyos estudios o ejecucién de obras se remontan documentalmente hacia
fines del siglo XIX, eniendo, precisamente, en la década de 1930 una importancia fundamental,
por constituir parte de aquel proyecto nacional que apuntaba al “fomento” de la actividad
econdmica'. Y estas obras menores fueron justipreciadas de esa forma.

La presencia salina en las aguas de los afluentes del rio Loa en la zona precordillerana de
Antofagasta constituyé —y ha constituido— una preocupacién constante, acrecentada cuando el uso
consuntive de las aguas se diversifica, en consonancia con la expansién econémica que requiere
del recurso hidrico.

Estudios geoquimicos actuales han podido concluir la gran dificultad existente, sea por
algunos de los dos elementos que condicionan la composicién quimica: el ambiente salino y el
volcanismo, evidencidndose en lo primero que este alto contenido de sales es fuente principal de
cationes alcalinos, aniones, etc., dominantes como cloruros y sulfatos, mientras el volcanismo es
un activo movilizador de materiales. E incluso lo que mds llama la atencién es el amplio rango de
las salinidades que caracterizan a las cuencas de norte’.

Cabe, empero, acotar que la calidad de las aguas est4 en relacién con las normas de potabilidad
y riego y, en este sentido, de acuerdo con los estudios referidos, nos encontramos que la calidad de
las aguas en el norte estd determinada primordialmente por la salinidad y por el arsénico’.

Los estudios llevados a cabo, incluso en los primeros lustros del siglo XX, en los rfos Salado
y Loa se centraban en la salinidad.

! Lanocién de “fomento” ha sido examinada por Adolfo Ibéfiez Santa Maria en “El liderazgo en los gremios
empresariales y su contribucién al desarrollo del Estado moderno durante la década de 1930. El fomento
ala produccidn y los antecedentes de CORFO”, Historia, Pontificia Universidad Catélica de Chile, 1994,
vol. 28, 189 y ss.

*  Lasalinizacién de las aguas de aporte se hace casi siempre por estos cuatro tipos de sales o salmueras: (Na/
CI), (C&/ 8O,), (Na+Ca/C1), (Na+Mg/Cl). Vid. Francois Risacher, Hugo Alonso, Carlos Salazar,
Geoguilimicade aguas en cuencas cerradas: I Ty Il Regiones-Chile. Ministerio de Obras Piiblicas. Direccién
General de Aguas, Universidad Catélica del Norte- Institut de Recherche Pour le Développement (ex
ORSTOM), Santiago, Enero, 1999, 4 volimenes, cita en volumen I, Sintesis, 54-58, Tb. Hugo Alonso
Carballo, Sonia Orellana Gonzdlez, “Lahidrogeoquimicaen el conocimiento y manejo de hoyasy su aplicacion
al norte de Chile”, Acras flI Congreso Geolégico Chileno, Universidad de Concepcién, 1982, Tomo I1.

3 Los autores RISACHER, ALONSO, SALAZAR puntualizan: “Si estdn (salinidad y el arsénico) dentro de la norma,
los demés componentes también loestin, 0 sino, el excesoes siempre muy limitado. Hay algunas excepcicnes,
porejemploel rio Toconce tiene poca salinidad, pero 10 veces el arsénicode lanorma. Lanormade potabilidad
es de 500 mg/1 para la salinidad total y de 0,050 mg/l para el arsénico”. Infranota 1, volumen 1, Sintesis, 69.

Revista de Derecho Administrative Econdmico de Recursos Naturales (Facultad de Derecho, Pontificia
Universidad Catélica de Chile), vol. IIT N° 2 (2001).



402 - Jost Antonto Gonzarez Prareo - La SALINIDAD DE LS AGUAS CONTINENTALES ¥ 105 PROYECTOS HIDRAULKCOS FN LA REGION DE ANTOFAGASTA -

Hacia fines del siglo XIX y primeras décadas del XX nos vamos a encontrar con dos realidades
respecto a las reglamentaciones del uso consuntivo de las aguas: primero, con una reglamentacitn
que afectaba al derecho consuetudinario de las aguas en las poblaciones aborigenes del interior
de Antofagasta —principalmente los atacamas— a través del Reglamento de Regadios de 1895* y
segundo, que operaba un régimen diferencial de las aguas en la regién, donde se priorizaba el uso
consuntivo de las aguas, al tenor del Reglamento relativo a las mercedes que se soliciten en el rio
Loa v sus afluentes y en las aguadas y vertientes de la provincia de Antofagasta, de 1913, donde
las aguas de regadio quedaban en cuarto lugar, después de la provisién de agua potable a las
ciudades y establecimientos salitreros, para las faenas estrictamente salitreras y las concernientes
a las minas. Habra que consignar que en 1893 se habia dictado el Reglamento de concesiones para
usar aguadas de propiedad fiscal en la provincia del norte de la Repiblica, pero, ademds, en 1920
el Reglamenta sobre concesidn de mercedes de aguas en el rio Loa, sus afluentes, aguadas y
vertientes de la provincia de Antofagasta habfa dado prioridad a 1as hoyas del rio San Pedro y del
rio Salado para €l abastecimiento exclusivo de agua potable®.

En este contexto, habrd que conciliar las competencias municipales, respecto a las obras que
afectarén a los caudales de aguas , otorgadas por la Ley orgdnica de 1891, Titulo IV, Articulo 25, N°
29% con las llevadas a cabo por los particulares, sin mds informacion que la recabada, posteriormente,
por los técnicos del Ministerio de Obras Piiblicas y de Agricultura que, como se sabe, fueron secretarfas
de Estado que suftieron modificaciones durante los decenios de 1920 y 193¢,

En este marco se plantearon las investigaciones para resolver la salinidad, pero también obras
hidriulicas que, junto con paliar la descomposicién de las aguas dulces posibilitaran un
acrecentamiento de la actividad agricola en los faldeos cordilleranos, desde fines del siglo XIX .

4 Einclusolas comunidades atacamefias habfan inscrito sus aguas comunitarias en el Conservador de Bienes
Raices tanto en 1907 y 1932, dejando constancia que les pertenecian antes de la entrada en vigencia en el
territorio del reglamento del Conservador de Bienes Raices. Vid. José Antonio (GoNzZALEZ Przarro, “El
régimen juridico prehispanicosobre las aguas y suinsercién en el derecho Indiano. Algunasobservaciones™,
Seminario “Realidad y Proveccion del Derecho de Aguas”, Facultad de Ciencias Juridicas, Universidad
de Antofagasta, Servicios Graficos Ltda., Antofagasta, 1998, pp. 59 y ss. También, “Recursos hidricos,
modernizacién y comunidad atacamefia. La coyuntura de los afios 30", Revista de Derecho Administrative
Econdmico, Pontificia Universidad Catélica de Chile, Enero-Junio 2000, Vol. II- N° 1, p.154, nota 30.

s Para este tema, remito a Alberto Tara Jaraz, José Antonio GonNzALEZ Pizarro, “Admisibilidad juridica de

un estatuto diferencial para el régimen de las aguas continentales en la Segunda Region de Chile”, Revista
de Derecho, Universidad Catdlica del Norte, Sede Coquimbo, afio 3, 1996.
Para laimportancia del abastecimiento de agua para las ciudades, en especial Antofagasta, y suincidencia
en el manejo de los rios del interior, remito a 1o que hemos sefialado en “Apuntes para una reconstruccidn
de la normativa de las aguas en el norte chileno. Desde el reglamento para ¢l consumo gratuito de agua
potable de Antofagasta de 1926 hasta el proyecto de ley sobre agua potable de la provincia de Tarapacd
y Antofagasta de 19437, Revista de Derecho de Aguas, Instituto de Derecho de Minas y Aguas,
Universidad de Atacama, 1998, vol. 9.

6 Dice a la letra: “Reglamentar la construccién i el uso de pozos, cisternas, acueductos, esclusas, tranques,
represas, pudiendo ordenar la destruccién o reparacién de los construidos. .., Cf. Ricardo ANGurta, Leyes
promulgadas en Chile, Imp. y Encuadernacién Barcelona, 1912, Tomo II1, 197.

7 Industria y Obras Piblicas, ministerio procedente del siglo XIX, se le agregé “y Ferrocarriles™ en 1910,
debiendo reestructurarse en octubre de 1924, en dos nuevos ministerios: el de Obras y Vias Publicas y
el Agricultura, Industria y Colonizacién. El primero conté con cuatro secciones, siendo de interés para
este trabajo la seccidn de Qbras Piiblicas. En marzo de 1925 el Ministerio de Obras Piblicas, Comercio y
Vias de Comunicacién qued6 de esta forma compuesto al tenor del D.L. N° 402. Por D.S. 6573, de 29 de
septiembre de 1927, se cre6 el Ministerio de Fomento que reunié al de Agricultura y Obras Publicas, los
que finalmente en agosto de 1930 volvieron a tener su separacién: el de Agricultura por el D.F.L. 3524bis
y el de Obms Piblicas por Decreto 3770. El Ministerio de Fomento se mantuvo.

Vid. Luis VALENCIA AVARIA, Anales de la Repiiblica, Editorial Andrés Bello, 1986.



Actas IT  JORNADAS DE DERECHO DE AGUAS _(SANTIAGO, 2000) 403

Asi, fue Samuel Valdés Vicuiia, quien, en su Informe sobre el estudio minero i agricola de la zona
comprendida entre el paralelo 23 i la laguna de Ascotdn, en 1887, por vez primera, se ocupd del efecto
del rio Salado sobre las aguas del Loa, indicando que existian dos caminos: “Tratando de evitar que las
aguas impuras de algunos manantiales se mezclen con las originales del rie Salado; o bien desviando
el curso de este ultimo, para impedir su entrada al Loa. El primero de estos arbitrios serfa sin duda de
mayores resultados, porque daria un caudal de agua dulce mas considerable que el segundo”.

La idea de afectar el curso del Salado la volvid a sostener Santiago Muiicz en su Geografia
descriptiva de la provincia de Atacama i Antofagasta, de 1894, pero apuntando que dicho proyecto
“no ha sido estudiado bajo el punto de vista econdmico ni técnico”. Un examen general de dicha obra
habia sido abordado por The Antofagasta ( Chile) and Boiivia Railway Company Lid., en 1889, al recibir
el traspaso de las aguas de 1aCompariia Huanchaca y tener que surtir a Antofagasta y las oficinas salitreras.

En 1902 el ingeniero Francisco San Romdn, al dar a las prensas el tomo IIT de su enjundiosa
obra Desierto [ Cordilleras de Atacama, en 1902, apunté al problema y sus aristas:

“El provecto desde largo tiempo acariciado sobre desvio de las aguas minerales del Salado estd
siempre vivo en la mente de todos los habitantes de la provincia de Antofagasta, i no podria ser de
otro modo ante la constancia diaria, como opinan los cultivadores de la necesidad de aprovechar
¢l Loa para mayor extensién del cultivo i mejor calidad i rendimientos de los frutos agricoias, cuya
diferencia entre Calama por abajo de la confluencia i Chiu-Chiu por arriba de ella, de a favor de
este tiltimo lugar, a pesar de ser més alto i m4s préximo a los vientos”.

El primer estudio técnico y econdmico sobre las obras a acometer con la finalidad de desviar
Ias aguas del Salado para no mezclarse con las del Loa o llevd a cabo el ingeniero Luis Risopatrdn,
a instancias del también ingeniero Alejandro Bertrand, entonces Director de 1a Oficina de Limites,
con ocasién de los trabajos del primero en 1904 para ultimar, precisamente, los limites con Bolivia.

Risopatrén conté con el apayo de Ismael Nifiez, “uno de los propietarios més acaudalados de
Calama”, ¥ en su concepto las causas que apuntaban a la inhibicién del acrecentamiento de la
superficie de cultivos en la precordillera eran cuatro:

1. La mucha altura de los valles de la hoya superior del Loa.

2. Lo encajonado del cauce de los rios.

3. Las sales contenidas en los terrenos que podrian cultivarse.

4. Lamala calidad de las aguas en ciertas partes de la hoya.

Lo interesante de este proyecto es que asumi¢ las réplicas y cuestionamientos formulados
contra la desviacidn del arroyo Salado, por cuanto podia afectar al candal total del Loa.

Para Luis Risopatrén, la argumentacion de que el desvio de las aguas del Salado, que servian para
regary cultivar la alfalfa, el maiz, afectaria al caudal del Loa podia refutarse en atencién a que tomando
en cuenta “las temperaturas de las aguas del arroyo Salado (24°C) i del Loa (11°C) en Calama, i la
distancia que recorren (100 kms), para creer que a lo menos la mitad del candat (831) se pierde en el
trayecto por evaporacién i filtracién, 831 no es la décima parte del caudal minimo del Loa en Calama
(13) i después de tomada toda el agua para los cultivos”. En cuanto al proyecto de desviacion de las
aguas del arroyo Salado, su idea era la construccién de “unos 100 metros aguas arriba de su confluencia
con el arroyo de Tatio, un pequefio tranque de 24,55 m., de largo, de forma trapezoidal i 0,60 m., de
altura; tiene dos alcantarillas capaces cada una de contener un caudal del arroyo i provista de
compuertas de fierro, paraechar et agua al canal o dejarla correr libremente, cuando tiene que proceder
alalimpieza del canal... El agua saldria por 1a compuerta del norte a un canal que se formaria en parte
por una murallita de Mamposteria 1 otra parte en corte, hasta una puntillita, desde donde se tenderd
un puente-canal de 70 metros de largo, a fin de que el agua del Salado pase a la ribera izquierda por
encima de las aguas de Tatio que corren libremente”. Asi, llegarian hacia los llanos de Tuckle.

El costo total de la obra era de 31.297,12 pesos®.

Las materias abordadas por Risopatrén ocuparon parte de la Memoria de 1909 del Delegado
Fiscal de Salitreras, quien propuso, para dar impulso a las actividades agrarias de la zona, una buena
ley de colonizacién nacional.

¥ Luis RisoraTroN, “El problema del Saladoenlahoyadel Loa”, Anales del Instituto de Ingenieros de Chile,
afio V, 15 de enero de 1905, N° 1, pp. 2-20. De acuerdo con este autor, no habfa otra solucidn que dejar
correr libremente por el cauce del Salado las aguas del arroyo Tatio.
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De igual modo, el jurista Anibal Echeverria y Reyes, quien habia conocido los proyectos para
favorecer a las vegas de Calama, analiz6 en 1914 la problemitica de la salinidad del agua
precordillerana y las potencialidades econémicas del territorio, donde los rios Loa y Caspana eran
los que habian dado origen a los valles aprovechables, a pesar de las adversidades climéticas,
topogréficas, suclos ¢ hidricas que rodeaban al interior de la zona de Antofagasta.

Dando a conocer la existencia de dreas agricolas, hacfa notar c6mo lag aguas salobres impedian
el despegue econémico de dicho territorio fronterizo. Entre las dreas agrarias més notables estaba
Calama, a “cuatro kilémetros de la ribera norte del Loa y en sus alrededores hay ciénagas o vegas
originadas por las filtraciones de los cerros, extendiéndose los cultivos hacia el sureste de ambas
mdrgenes del rio en una superficie como de 800 hectdreas”. La producci6n se circunscribia al maiz
y a la alfalfa. En el drea de Chiu-Chiu, “como el agua es potable, todo se¢ produce de muy buena
calidad, ddndose 120 quintales métricos por hectdrea”, favoreciendo los cultivos del trigo candeal,
cebada, maiz y papas. Al oeste de Calama se encontraban cerca de dos mil hect4reas himedas,” de
las que nace el rio San Salvador, mucho mds salobre que el Loa, y las dos corrientes se unen en el
lugarejo de Chacance, punto céntrico del camino a Tocopilla y Cobija. Alll no se ven més que
chincas y gramas, apetecidas por las llamas y las ovejas™.

En cvanto a la cuestién de la salinidad consigna importantes noticias:

“Ya deberia preocupar la atencién del Gobierno el mejoramiento del regadio en estas regiones,
lo que no es un problema dificil, segiin me consta por el conocimiento personal que tenemos de todo
el interior.

El Loa atraviesa el departamento de Antofagasta v tiene su origen en la falda sur del volcén
Mifio, sigue al sur hasta Santa Barbara y a pocos kilémetros de su nacimiento comienza a recoger
manantiales, hasta recibir los afluentes de los rios San Pedro, Copacillo, Toconce y Caspana, todos
de buenas aguas. Se calcula en 6.400 litros por segundo la masa que arrastra el Loa.

A dos kilémetros al sur de Chin-Chiu se vacia el rio Salado, con 4.300 litros por segundo, que,
aun cuando en su origen es de agua dulee, se contamina con ojos de agua salobre y de pésima calidad
para cualquier cultivo.

Entonces, lo que debe hacerse es evitar que el Salado se una al Loa, tal como ahora esta
compuesta su corriente.

Bastarfa dar otro curso a los diversos ojos de agua salada de sus origenes, o desviar el Salado
antes de que llegue al Loa, derramandolos en la pampa.

Naturalmente, lo primero es lo mejor, va que permitirfa aprovechar cerca de 11.000 litros de
agua por segundo” ®.

Hacia constar el destacado abogado y fil6logo que entre los rios Vilama y Atacama se ubicaba
San Pedro de Atacama, y ademds de las aguas termales de Puritama y de Turi, existfan varias
vertientes conocidas, Aguas Dulces, Chaxas, Tica y Tambillos, todas pobladas y que, en cierta
forma, ayudaban al forraje de los mas de 20.000 bueyes que desde Argentina atravesaban la
cordillera de los Andes hasta San Pedro de Atacama.

s Anfbal EcHEvERRIA Y REYES, “Laagriculturaen Antofagasta”, Revista Chilenade Historiay Geografia, tomo
X, 1914, pp. 96-101.
La discusién sobre cuidl era el afluente del rio Loa que dafiaba 1a potabilidad de sus aguas constituy6 también
un ejercicio casi acad€mico. Carlos Harms Espejo, en Los grandes problemas de la Zona Norte de Chile,
Imp.y Lit, “La Tustracién”, Santiago, 1930, pp.176-7, acota: “’El rio Salado se forma de la confluencia del
riachuelo que desciende de las alturas de Copacoya y del rio Caspana. .. El riachuelo que desciende de
Copacoya es el que daiia con sus aguas salobres, las del Aiquina, que a su vez dafia las del Loa. .. El caudal
deaguaquearrastrael Loa, antes de pasar por Chiu-Chiu, es de 6.500 litros por segundo; y después de unirsele
el rio Salado, esta cantidad aumenta a 12 000 litros por segundo (datos suministrados por Francisco Latrille,
Boletin de la Sociedad Nacional de Minerfa, Vol. V., Serie 2, N°© 4). Quedaria por saber si habria conveniencia
en variar el curso del rio en Chin-Chiu a fin de aprovechar los 5.500 metros (sic) por segunde de agua potable
y desviar los 6.500 litros de aguas salobres que dafian las aguas del Loa”.
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Cabe indicar que determinados salitreros de la zona habian también ejecutado obras de diques
para favorecer sus propias actividades. Algunas de estas obras serdn plenamente conocidas, como
el Tranque Sloman, otras de menor envergadura quedaron bocetadas.

Sin embargo, queremos comentar de qué manera en la década del 30 empieza un interés stbito
por rescatar aquellos estudios por parte de los organismos estatales cuyas atribuciones les hicieron
intervenir en todo lo relativo a actividades agricolas, recursos hidricos y obras conexas.

De manera sucinta, expondremos las observaciones técnicas para seguidamente dar noticia de
las presiones desde las ciudades por incrementar los recursos de agua potable de uso residencial.

En todo ello quedaron patente las Gpticas asumidas por los ingenieros estatales respecto de los
proyectos privados, por cuanto los primeros, mis alld de velar por el interés de bien general de las
obras, en consonancia con los habitantes del lugar, tuvieron presente las condiciones técnicas, no s6lo
en su fase operativa sino el “después” de aquellas obras que, ademés de considerarlas incorporadas
al Fisco, velaron por los derechos constituidos sobre los rios; no observindose, como era de prever,
tal actitud en los técnicos de las empresas mineras, preocupados de incrementar los recursos hidricos
necesarios para la explotacién de sus recursos, pero llevando a cabo las obras bajo las condiciones
de hegemoneizar los recursos hidricos intervenidos para su propia utilidad por tiempo indefinido,

Durante la segunda administracién de Arturo Alessandri, el Ministerio de Agricultura realizé
dos completos informes sobre la situacién agricola y de las obras que podian implementarse para
mejorar la calidad del agua. Uno de ellos fue el redactado por el agrénomo D. Eleuterio Herrera
Ramirez que, con apoyo de numerosos planos, croquis y fotograffas, postul6 la viabilidad del
desarrollo de la agricultura en los oasis. El segundo se refirié a la parte técnica respecto al
mejoramiento de las aguas. Esta tarea, en opinién de Auvgusto Bravo Valdivieso, el Agrénomo
Provincial, era relativamente ficil y de poco costo.

Es de interés repasar los contenidos de dicho documento:

“Con el objeto de aumentar la superficie cultivadaen el sector agricola de San Pedro de Atacama
es indispensable la construccién de dos tranques: uno sobre el rio Atacama y el otro sobre el rio
Vilama.

El primero de los embalses acumularfa, segtin cilculos efectuados a la ligera, la cantidad de 4 a
5 millones de metros cibicos y el segundo de 1 a2 millones de metros cibicos. Ambos, ademés de
regularizar el riego en los terrenos actualmente en cultivo, aumentarian también en forma apreciable
la superficie cultivada. El costo de estas dos obras, en total, no excede de § 2.000.000 m/L

En el sector agricola de Toconao, ademds de ser facil la construccién de una serie de pequefios
tranques sobre el rio de este nombre, se pueden vaciar a €l las aguas del rio Altar, con lo cual se
podria aumentar en forma apreciable la superficie regada. Para esto bastaria construir un canal de
fondo y paredes revestidas, cuya construccién no es dificil pues los vecinos de Toconao lo
construyeron hace afios pero sin revestimiento y el agua corrié durante una semana, segtin se hizo
presente al suscrito, pero debido a la permeabilidad del terreno el canal se rompié y no se ha
rehabilitado a causa de la obra de mamposteria que necesita y cuyo costo podria avaluarse en una
suma no superior a $ 10.000, segtin célculos de vecinos de esa localidad. Por otra parte, el valor de
la construccion de los pequeiios tanques que se necesitarfa construir en el rio Toconao puede
estimarse en no mas de $ 50.000, sumas que estas obras reportarian a la agricultura de esa zona.

Ademas, en este sector deberia estudiarse la desviacidn del rio Sapaleri, con cuyas aguas se
regaria Tambillo, que es una localidad ubicada entre San Pedro de Atacama y Toconao.

El otro problema de importancia para la agricultura de la zona es el mejoramiento de las aguas
de regadio.

Como es sabido, la mayoria de las aguas que en esa regidn se emplean para el regadio lleva en
suspension una gran cantidad de sales nocivas a los vegetales, por cuyo motivo sélo se pueden
cultivar ciertas y determinadas plantas que son mas resistentes a estas sales, como, por ejemplo, la
alfalfa y el mafz, principalmente.

Este problema, a juicio del suscrito, también tiene solucién ficil y de poco costo y sélo bastaria
que el Gobiemo se interesase por su solucién, pues estas obras no le demandarian costo alguno.
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Elrfo Salado, al juntarse con el Loa en Chiu-Chiu, incorpora a éste gran cantidad de sales, 1o que
hace que en Calama, Quillagua y otros sectores agricolas que se riegan con las aguas del rio Loa sélo
puedan cultivarse aquellas plantas mds resistentes a las sales. Es pues el rio Salado el que contiene
las sales que descomponen a las aguas del rio Loa, pero no es todo el rio Salado ni todos los otros
que lo forman los que contienen sales en disolucidn, son sélo dos arroyuelos, el Salado (afluente
del otro) con su afluente el Tatio segiin unos, y segin otros s el arroyuelo de Caspana con su afluente
la quebrada de Copacaya. Ahora determinar cudl de los afluentes del rio Salado es el que conduce
las sales es cuestién facil.

En la actualidad 1a obra de suprimir las aguas salobres del rio Loa no costaria un solo centavo
al Gobiemno, por cuanto la Compafifa del Mineral de Chuquicamata (Chile Exploration Company),
que tiene en estudio la transformacion de sus métodos de explotacion del cobre, captaria las aguas
salobres antes que éstas caigan al rio Salado, aguas que conducirfa por cafier{as al mineral. Estas
obras, segun cédlculos efectuados por esa Compaiifa, cuestan mas de $ 12.000.000 m/1.

Este estudio comprende la captacidn de las aguas de los arroyuelos Salado y Tatio, cuyo caudal
de aguas, segun aforos practicados, es de 420 l/seg.

Si se mira este problema desde el punto de vista agricola, la concesion de dichas aguas es
conveniente porque al suprimirse ellas se podrdn efectuar diversos cultivos o que vendria a
aumentar la rigueza agricola de aquella zona (destacados mios).

Es por esto que el suscrito estima que el Ministerio de Agricultura, que en todo momento debe
propender a la intensificacién de la agricultura en todo el pafs, sin considerar los intereses muchas
veces opuestos de las distintas zonas, debe interesarse porgue se haga la concesion de dichas aguas,
eso si, que previo un estudio detallado y minucioso, por los servicios técnicos correspondientes, de
los rios v arroyos cuyas aguas se cederian a la Comparifa y con algunas condiciones tales como el
vaciamiento de aquellas aguas ya servidas por mineral en sitos donde no puedan volver
nuevamente al rio Loa, la cantidad minima v mdxima de aguas que se captaria y la cesién al Fisco
de las cafierias al término de la concesion , y otras mds que se estudiarian en el mismo terreno y
con la mayor detencién (destacados mios).

Las aguas del rio Atacama contienen también cierta cantidad de sales que son llevadas a 1 por
su afluente el Salado (otro Salado, distinto de los anteriores), arroyuelo de escaso caudal (25 Vseg).
Estas aguas se pueden corregir facilmente porque es s6lo en una extension de 200 a 300 metros
donde al atravesar una veta de sal se incorpora a las aguas esta sustancia. La solucion serfa canalizar
el curso en esta seccién, con lo cual se suprimiria este inconveniente y se¢ mejorarian las aguas del
Atacama, El costo de esta canalizacién seria pequefio porque hay bastante piedra cerca y este trabajo
podria hacerse al efectuarse el embalse de que se ha hablado anteriormente sobre este rio Atacama.

Ejecutados todos estos trabajos se aumentaria la superficie regada en forma apreciable y se
efectuarian otros cultivos que hoy no se pueden hacer y para los cuales muchos agricultores de
aquella zona tampoco estfn preparados. Habria conveniencia, en este caso, tener un agrénomo
estable en esa provincia con el objeto de orientar desde un principio la agricultura regional, hoy un
tanto atrasada por el mismo abandono en que se la ha mantenido.

También es digno de anotarse en este estudio el hecho de que con ¢l objeto de impulsar la
agricultura en la provincia de Tarapacd se ha presupuestado la suma de $ 27.000.000 para la
construccién de tranques; en cambio, para la provincia de Antofagasta no se ha presupuestado ni
un solo centavo. De esta manera, las sumas consignadas en este informe y que en total no exceden
de unos 4 a 5 millones de pesos en ninguna forma puede estimarse como una cantidad muy subida
y en cambio beneficiarfa en forma notable la agricultura de la provincia.

La solucidn de los problemas que se han planteado en este informe debe ser estuciada por los
Servicios Técnicos de la Direccién de Obras Publicas asesorados por agrénomos del . dinisterio a
fin de solucionar en el terreno mismo las cuestiones agricolas que se presenten”?.

19 Augusto Bravo VaLDIVIESO, Agrénomo Provincial, “Informe sobre la conveniencia de efectuar algunas
mejoras agricolas en la provincia de Antofagasta”, La Serena, 26 de noviembre de 1934, al Inspector de
los Servicios Provinciales, Santiago. Archivo de la Intendencia de Antofagasta, vol.148.
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Otro proyecto, ahora auspiciado por el Ministerio de Fomento, a través de su Direccidn
Hidrolégica sobre desviacién de 1as aguas del arroyo del Salado, en el primer lustro de 1930, movid
a una discusion técnica muy interesante, por vincular los deseos de los Iugarefios y despejar las
nomenclaturas de las vertientes.

Elinforme de la Direccién Hidrolégica, dependiente de la Direccitén General de Obras Piblicas,
fue evacuado por el ingeniero Teodoro Schmidt, en abril de 1933, y hacia notar que los vecinos
del Departamento de El Loa, para evitar la contaminacién del rio Loa por el rio Salado, solicitaban
desviar el arroyo del Salado en su naciente poco antes de recibir su afluente el estero del Tatio, ya
“sea hacia los llanos de Turi por el norte, o bien hacia el de Tuckle por el sur. La primera desviacién,
o sea alos llanos de Turi, no serfa aceptable por cuanto las aguas, ya sea directamente o por filtracién,
vendrian a vaciarse al rio Salado”. La segunda era la soluci6n propuesta por Luis Risopatrén en
1904.

A juicio de Schmidt, la propuesta de Risopatrén era que al desviarse las aguas con el fin de
evaporarlas, ayudado por la altura, temperatura y sequedad del aire, la solucién no seria completamente
satisfactoria “porque el canal de evacuaci6n cruzaria suelos sulfatos y pedruscos que permitirian el
paso de filtraciones al rio Salado. Ademads, como el valle de Tuckle se halla junto al cauce del arroyo
del Salado y entre éste el arroyo Turicuna, la vuelta de las aguas a su primitivo curso serfa un peligro
evidente, sobre todo en la época en que el valle estuviera cubierto de nieve. Ahora, la desviacién
alacuencadel ms al sur como parece indicarse en el croquis adjunto que figura en los antecedentes,
no podria admitir, pues las aguas producirian sus efectos nocivos en la cuenca del rio Loa que riega
alrededor de 1.000 h4, en San Pedro de Atacama”.

Como se ve las soluciones insinuadas no est4n exentas de critica de cardcter técnico, fuera de
que su costo serfa mds subido, pues ademds de los acueductos y tineles necesarios, habria que
construir un embalse para hacer también posible la desviacién de las aguas de la crecida.

Pero hay otroinconveniente grave de ellas y es la alteraci6n, que serfa la eliminacién del arroyo
del Salado, arroyo que segiin aforos practicados por la Direccién de Obras Piblicas tiene un gasto
de 420 1, por segundo.

De un estudio hecho sobre las concesiones vigentes de agua del rio Loa entre Chiu-Chiu y el
mar se obtienen los signientes datos:

— Concesiones de agua para la elaboraci6n del salitre 234 1/s

- Concesiones de agua para la bebida de poblaciones, oficinas salitreras, establecimientos

mineros, alimentacién de calderas y locomotoras 49 I/s

— Concesiones de agua para usos industriales y beneficio de mineria 129 I/s

— Concesiones de agua para fuerza motriz, con aprovechamiento de todo el caudal del rio

repartidas en distintos sectores, 5 concesiones.

Fuera de lo anterior existen unos 200 derechos de agua para riego, con capacidad entre 20 y
21 I/s, derechos que se hallan inscritos en el rol que lleva el Departamento de Riego de la Direccién
de Cbras Piblicas.

Aplicando un término medio de 8 /s a cada derecho se llega a un gasto suplementario
comprometido de 1.600 litros por segundo.

Se haya pues afecto a numerosas concesiones, varias veces la totalidad de las aguas del Loa y
la eliminaci6n de una parte de ellas daria origen a muy serias dificultades.

Es por esto que la Direccién a mi cargo ha buscado otra soluci6n al problema més sencillo y
ccondmico que no tiene ninguno de los inconvenientes mencionados, Pero, antes de enunciarles,
debo referirme a la reciente proposicién de la Chile Exploration Co., segin lo cual ésta se harfa a
su costo; la desviacién hacia el valle de Tuckle, del arroyo del Salado inmediatamente antes de
recibir su afluente ¢l Tatio, a cambio de que se permita usar las aguas en el beneficio de minerales
de cobre de Chuquicamata.

Esta solucion salva los inconvenientes de origen téenico a que hemos aludido al hacer la critica
de las desviaciones del estero, pero deja en pie los del cardcter administrativo, referente a los
derechos constituidos sobre las aguas del rio Loa. Ademds, el dia en que la Chile Exploration deje
de utilizar las aguas del arroyo del Salado, aparecerdn los inconvenientes técnicos mencionados
al volver escurrir aquéllas en la forma natural en que hoy lo hacen (destacados mios).
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La solucién que propone la Direccidn de Obras Piblicas es €sta: construir a partir de Chiu-Chiu
poco més abajo, pera siempre antes de la convergencia del rio Salado, un canal de regadio para los
terrenos de cultivo de Calama, que capte las aguas del rio Loa. La obra serfa barata, conduciria a
Calama agua con 0,4 g por litro de clore que permitiria el cultive de la mayor parte de las legumbres,
cereales y 4rboles frutales y no afectaria en nada los derechos de aguas constituidos sobre el Loa.
Los trabajos los ejecutarfa el Fisco con cargo a los vecinos beneficiados, tal como se ha hecho en
otros proyectos.

Con esta solucién, salvo nuevas concesiones de agua para riego o utilizacién del Loa, no se
aumentaria la superficie regada, pero si mejoraria la calidad del agua, que es el objetivo que se
persigue con la desviacién del Salado™!,

Sin embargo, el referido informe fue cuestionado por otro, signado por el ingeniero civil
Gustavo Harfargar, evacuado a peticién del Gobernador del Loa. Importa adentrarse en los
pormenores de éste dado que no sélo rechaza los planteamientos de Schimidt, sino que se extiende
en considerandos que no se habian tenido presentes en la discusién. Refiere:

“El informe de la Seccién Hidrdulica y las conclusiones a que llega demuestra su absoluto
desconocimiento de la situacién planteada con la solicitud de los vecinos pidiendo la desviacién de
las aguas del arroyo del Salado, pero no del rio Salado.

El rio Salado tiene su origen en los siguientes afluentes de aguas relativamente buenas:

Rio Toconce: que provee de agua al Mineral de Chuquicamata.

Rio Qjalar: de aguas regulares pero potables.

Rio Curti: iguales como las anteriores.

Rio Caspana: en cuyas vegas existe el pueblo de Caspana con cultivo de verduras y cereales.

Rio Turicuna: de aguas regulares potables.

Estos rios tienen un caudal total de mds de 2.000 I/s. El arroyo del Salado que descompone toda
esta agua tenia un caudal normal de 160 a 180 Vs, ¢l cual ha aumentado por las perforaciones
efectuadas por la Comunidad del Tatio en la laguna del Tatio a 500 litros aproximadamente.

Estas perforaciones han hecho un gran perjuicio a las aguas del rio Salado, dafio que han notado
los agricultores con los resultados de sus cosechas. Creo que esta comunidad debia remediar este
mal originado a los agricultores cerrando los pozos de perforaciones.

El Departamento de Hidrdulica aconseja la desviacién del rio Loa en su uni6én con el rio Salado o
sea el total de las aguas de este dltimo rfo. Con esta medida, las aguas que sirven naturalmente para el
riego de Calama y Quillagua quedardn reducidas a la mitad por cuanto el rfo Loa arriba de la unién con
el Salado tiene normalmente 3.000 I/s y el salado 2.400 I/s. El cauce o canal para conducir las aguas del
rio Loa a Calama tiene que pasar en su totalidad por terrenos de acarreo y por consiguiente absorbentes
y ¢l costo de los 36 kilémetros del canal serfa superior a $ 500.000.000. Si bien el rio Loa, normal de
3.000 litros en tiempo de creciente, aumenta a 20.000 litros ¥ més el exceso de esta agua que se produce
en los meses de enero hasta marzo, es decir en tiempo de mayor regadio en bienes aprovechables por
la agricultura por cuanto sus aguas son absolutamente dulces hasta las del rio Salado.

El canal por construir tendria que pasar forzosamente en partes por bajos y en otras partes por
lomas de modo que el costo de los terraplenes y desmontes serd muy grandes, debiendo emplearse
en gran parte construcciones de concreto para la conduccitén de las aguas.

El canal no podria tener menos capacidad que 30 m? de ancho, o sea, 7 por 3 metros.

Tomando en cuenta también la evaporacidn con un coeficiente muy alto por la sequedad
atmosférica de esta region, poco y en todo caso insuficiente serd el agua que llegarfa a Calama para
satisfacer las necesidades de la agricultura de esta zona agricola y menos las de Quillagua, que
quedaria con las aguas saladas del rfo Salado y de San Salvador, ambos inaptos para cualquier
empleo ya sea agricola o industrial.

11 Teodoro ScHMIDT, Direccién General de Obras Priblicas, Departamento de Hidrdulica, “Desviacion del
arroyodel Salado, afluente del Loa”, Santiago, 13 de abril de 1933. Archivo dela Intendenciade Antofagasta,
vol. 117.
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Respecto del temor que las aguas nocivas del arroyo del Salado, desviadas por un canal al valle
de Tuckle, puede nuevamente infiltrarse a las aguas del rio Salado, no existe peligro, por cuanto desde
la desviaci6n hasta el valle de Tuckle hay més de 20 k de distancia. El terreno donde se debe hacer
el canal de acarreo y absorbente de modo que por evaporacion se perderia toda el agua. Ademds, el
valle de Tuckle donde terminarfan los canales no tiene contacto por el rio Salado, de modo que las
aguas tendrian que filtrar todavia por lomas en varios kilémetros hasta llegar al o Salado.

Un ejemplo de la absorcion y evaporacién de terrenos y de la atmdsfera en esta regidn son las
aguas del rio Siloli, Colana e Inacalari, todas entre 200 y 450 litros por segundo y las cuales se
pierden en su recorrido de 5 a 6 kilémetros.

Mas ventajoso serfa todavia el proyecto de la Chile Exploration Co., de desviar las aguas del
arroyo del Salado por medio de caiierfas que serfan conectadas con la actual cafierfa que de Toconce
pasa por el valle de Turi para Chuguicamata, donde serd empleada en la elaboracién de minerales de
cobre. La conducci6n en cafierfa elimina en todo esto el peligro si se rompiera la cafierfa por cuanto
la cuenca donde pasa la caiieria estd separada por rocas eruptivas de las holladas de los rios™'2.

Ahora bien: el tema de la salinidad no sélo afectaba a la actividad agricola sino que habia
empezado a preocupar seriamente a las compaifiias mineras, pero también a la poblacién de las
ciudades costeras, como Tocopilla que miraban con expectativa no sélo bajar los costos del agua
potable domicialiaria, sino aprovechar las margenes del rio Loa para el cultive'®, De igual forma,
el tema del mejoramiento de 1a red de agua potable hacia Taltal, Mejillones, conllevd necesariamente
asumir el problema de la salinidad, pero también de buscar otros afluentes, ademds de los ya
concesionados'®. La propia ciudad de Calama manejaba dos proyectos que le afectaban: uno, la
desviacion det arroyo del Salado que hemos comentado y, el otro, la construccién de un tranque
enelrio Grande de San Pedrode Atacama, cuyos antecedentes el Gobernador D. Carlos Souper habia
remitido al Ministerio de Fomento, exponiendo la conveniencia que dicha secretaria de Estado
pudiera designar de modo definitivo al Ingeniero de la Provincia, “para que efectde el estudio
definitivo, pues si se espera que la Direcci6n de Obras Piblicas comisione a personal de Santiago,
no podria efectuarse antes sino a muy largo plazo™'.

'* Gustavo HaRFARGAR, Ingeniero Civil, “Informe sobre desviacién de las aguas del arroyo del Salado™, al
Gobernador de El Loa, 1933. Archivo de la Intendencia de Antofagasta, vol. 147.

' Uninforme confidencial politico alertaba a 1a autoridad provincial sobre las inquietudes de los habitantes
del Departamento de Tocopilla: “También se preocupan del estudio de la desviacién del rfo Salado que
hace que las aguas del Loa no sean aprovechables en la agricultura. A la desembocadura del rio Loa
existen terrenos aprovechables para el cultivo y trayendo el rio agua dulee, esta regién contaria con vegas
¥ terrenos utilizables al sembrio de verduras y pastos que en la actualidad se traen del sur”. Cf. Servicio
de Investigaciones e Identificacién y Pasaportes, “Estudio politico-econémico y social de la provincia
de Antofagasta”, 1935, Archivo de la Intendencia de Antofagasta, volumen 147.

' Asf, el Comité Pro Mejoramiento de Mejillones proponfa en 1933 al Intendente: “Bifurcacién de la

cafieria de agua potable que viene desde Toconce a Tocopilla a 1a aitura de Los Dones por la quebrada
de Naguayén en direccién a Mejillones (64 k), con lo que se facilitaria el regadio a bajo costo de terrenos
absolutamente fértiles, abaratandola vida en este puebloien los de interior”. Informe de Miguel Krstulovic,
Presidentedel Comité. Victor Domingo Bafiados, Secretario del Comité, al Intendente de 1a Provincia, 1933.
Archivo de la Intendencia de Antofagasta, vol. 147,
Interesantes son las conclusiones a que arribala Gobernacién de Taltal y laCompafifa Limitada del Ferrocarril
de Taltal en cuanto al abastecimiento de agua potable a dicha localidad, donde los piques de Agna Verde y las
vertientes de Pastos Largos cubrfan las necesidades de laempresa y con el sobrante abastecfan alaciudad. Vid.
Compafifa Limitada del Ferrocarril de Taltal, “Datos pertinentes respectoasu servicio de agua potable”, Taltal,
8 de agosto de 1938; Oficio del Gobernador, “Datos sobre agua potable ¥ mayor cuota de salitre™, 17 de enero
de 1939. Archivo de la Intendencia de Antofagasta, vol.206.

'*  Oficio del Gobernador de El Loa, Calama, 30 de septiembre de 1933, al ministro de Agricultura. Archivo
delalntendenciade Antofagasta, vol. 147.Cf. Oficio de 16 de agestode 1933 del Ministerio de Agricultura
al Gobernador de El Loa, acogiendo la designacitn del Ingeniero “a fin de que lleve a cabo los estudios en
referencia” (continiia en p. siguiente).
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En cuanto a la actividad minera habrd que distinguir la que se referfa a la cuprera y a la que
comprendia a la salitrera.

Es de notar que conexa con la primera se tendrd la discusién a que han hecho alusién los
ingenieros Schmidt y Harfargar, esto es la propuesta de la Chile Exploration Co., concerniente a
la desviacién del rio Salado.

Para la Gerencia General de la empresa cuprera la realizacion de estas obras estarfa sujeta a los
siguientes términos:

1. Laduracién tendria que ser de cardcter indefinida para compensar los gastos de instalacién
tanto de la cafierfa como de la planta beneficiadora de metales en Ia cual se aprovecharian
las aguas del rio Salado.

2. Lasaguas se usarfan todas las veces que fuera posible hasta que se perdieran por evaporacién.

3. O podemos contemplar esta posibilidad por tratarse de un hecho muy remoto y que la
duracién de 1a concesién serfa de cardcter indefinido o pricticamente mientras se mantenga
en expiotacién el mineral de Chuquicamata.

Lo expuesto el 18 de julio de 1933 se vio complementado con la nota de 8 de agosto que,

volviendo sobre las obras de desviacién del rio Salado, agregaba:

1. Las aguas podrian ser vaciadas en el rio Seco entre Calama y Chuquicamata.

2. Puede considerarse la posibilidad de que las obras quedarian a beneficio fiscal una vez
conociendo el plazo y demds condiciones de la concesion.

3. Las obras comprenderian también las aguas del Tatio ya que de otra manera no valdria la
pena la ejecucidn de la obra.

4. Nuestra correspondencia se ha referido al arroyo del Salado que nace en los géyseres de
Copacoyay no al rio Salado, que resulta después de la unién con los rios Caspana y Toconce.'®

Importa acercarse a la realidad del consumo de agua potable que tenia Antofagasta, lo que lo
asociaba a proyectos de obras hidriulicas. Esclarecedor en este sentido es lo que consigna hacia
fines de la década del 30 la Inspeccién Fiscal de la Empresa Particular de Agua Potable de
Antofagasta, notable por varios conceptos:

“Desde luego puede establecerse que los hébitos de aseo y limpieza que paulatinamente se
desarrollan en nuestra clase obrera significan un aumento de consumo que hacen imperativa una
pronta resolucion del Supremo Gobiemo para la instalacién de la surtidora de Toconce, pues mucho
se habla de fomentar diversas actividades, tanto mineras como industriales en la provincia, olvidando
que este fomento es imposible sin contar con una mayor dotacién de agua. Tocopilla y 1a Pampa deben
contar con su propio abastecimiento, pues su aumento de consumo estd trayendo trastornos y
perjudicando el abastecimiento de Antofagasta. Hoy en dia Ia Compaiiia Salitrera Lautaro se ve en
la necesidad de resacar 700 m® diarios de agua del rfo Loa con un costo de $ 11.80 el m® en vez de
adquirirla del Servicio de Tocopilia al precio de $ 1,80 el metro cibico, lo que més de significar grave
lesidn para los intereses econdmico del pais, por el combustible que hay que emplear para resacar esta
agua, como por la menor entrada que significa al Servicio de Tocopilla esta menor venta. También

Thb. Oficio del Gobernador de El Loa, Calama, 10 de agosto de 1933, al Intendente de Antofagasta. Archivo
de la Intendencia de Antofagasta, vol. 238.
Lapresi6n politica regional no se habfa hecho esperar: [a Asamblea Radical de Calama habfa solicitado en
1933 la “pronta realizacién de las obras del tranque de San Pedro de Atacama™. Cf. “Minuta de los puntos
que la Asamblea Radical de Calama tratard con el sefior Intendente de la Provincia”. Archivode laIntendencia
de Antofagasta, vol.147. Consignemos las peticiones de los habitantes de Ollagiie para contar con una
ampliacién del servicio de agua potable que, para 1940, era de tres pilones ubicados en la plaza, para toda
la poblacién. Cf. “Memorial que los habitantes de Ollagiie entregan al sefior Intendente de la Provincia”,
Ollague, 9 de noviembre de 1940. Archivo de la Intendencia de Antofagasta, vol. 209.

6 Oficios del Gerente General de Chile Exploration Co., L Kempy de Bur Wheeler, al Gobernadorde El1Loa,
18 de julio y 8 de agosto de 1933. Archivo de la Intendencia de Antofagasta, vol. 147,
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debe considerarse que anualmente debe pagar el Servicio una suma cercana a $ 1.200.000 a la
Empresa del Fervocarril, por compra de agua; suma que con creces permite financiar un empréstito
para cubrir en breve plazo el servicio de aduccién de Toconce,; aun no considerando que es fdcil
duplicar el actual abastecimiento a diversas oficinas salitreras en trabajo y otras por carecer de agua
no han podido iniciar la explotacion de carbonato,etc.”". (destacados mios).

Demos cuenta finalmente de dos iniciativas de Luis Navarro tendientes a mejorar el regadio
haciendo obras-pozos en Tambillo y el otro “en la desviacién de los riachuelos Vilaco, Alitar y
Quipiaco, y con los cuales se podria regar una superficie superior de 300 hectireas™, no dejando de
mentar e] aprovechamiento del rio Sapaliri (sic) que nace en Bolivia y desemboca en territorio chileno
en el lago Tara, que absorbe por completo sus aguas. Su proposicién era desviarlo hacia el oeste en
direccién al voledn Licancaur, obteniendo 4.000 Vs y estimédndose un 30% de pérdida por evaporacién'®,

En conclusién: el tema de 1a salinidad en el tiempo en que hemos centrado este trabajo (1887-
1937) asumio diversos planos y aristas:

1. De una preocupacién eminentemente relativa al mejoramiento de los cultivos de las dreas
agricolas del interior de Antofagasta pasé a enlazarse con los intereses industriales y
mineros de la regién, que necesitaban agua potable. Esto afecté mayormente al uso
consuntivo de las aguas residenciales de Antofagasta, Tocopilla y Taltal.

2. La discusién técnica sobre las soluciones propuestas para resolver el problema de la
salinidad de las aguas de la hoya del rio Loa implic dos lecturas: una, la identificacién de
los rios, afluentes, arroyos, aguadas en la precordillera conjuntamente con los aforos
respectivos; dos, dividié a los funcionarios técnicos del Estado respecto a la ejecucién de
obras hidraulicas por parte de particulares o por el Fisco, cuya resolucién implicaba dos
opciones, o modemizar la agricultura, en cuanto a superficie cultivada y produccitn,
afectando a algunos derechos constituidos sobre las aguas del Loa, principalmente los
fundados en la costumbre, o bien, asumir por el Estado la implementacion de nuevas obras
hidraulicas para complementar el servicio de agua potable para todas las actividades, sin
afectar los derechos establecidos a particulares para este servicio.

3. Los proyectos de obras hidrdulicas con el objetivo de mejorar la calidad de las aguas de
riego se diferenciaron de aquellos cuyas miras eran la reduccidn de costos e implementacién
de nuevos procesos de elaboracién, vinculados a las empresas mineras, por cuanto
supusieron una mayor lesién a los derechos constituidos sobre las aguas de las hoyas de los
rios Loa y San Pedro.
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